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potozonych w Poznaniu przy ul. Henryka Wieniawskiego 1 i 3.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektroenergetycznych w zamierzeniu budowlanym
pod nazwg Przebudowa i rozbudowa budynku szkolnictwa wyzszego (budynek A) i budynku gospodarczego
(budynek B), zmiana sposobu uzytkowania budynku B z budynku gospodarczego na budynek szkolnictwa
wyzszego (Biblioteka) oraz budowa budynku C (budynek gospodarczy dla potrzeb UAM), podziemnego tacznika
pomiedzy budynkami A i B, podziemnego zbiornika na wode deszczowa o pojemnosci 15m3, stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych dla potrzeb UAM, urzadzern wentylacyjnych na fundamentach i ogrodzenia wraz z
infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu oraz rozbiérka budynkéw gospodarczych C i C1 oraz
budynku Portierni F w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Budowa siedziby Instytutu Historii Sztuki i Wydziatu Nauk
o Sztuce Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza” przewidzianej do realizacji na dziatkach ewidencyjnych: nr 32
i czesci dziatki 33/2, ark. 23, obreb Poznan, 0051, potozonych w Poznaniu przy ul. Henryka Wieniawskiego 1 i 3.

2. Podstawa opracowania

e  Projekt Architektoniczno-Budowlany

e Wizjalokalna

e  Ekspertyza techniczna stanu ochrony przeciwpozarowe]j uzgodnionej postanowieniami KW PSP w Poznaniu
nr:  WPZ.52840.287.2024.1.MN, WPZ.52840.287.2024.2.MN, WPZ.52840.287.2024.3.MN z dn.
03.09.2024r.

e  Wytyczne Inwestora

e Konsultacje miedzybranzowe

e Konsultacje z Rzeczoznawcami:

e Opracowania, opinie i decyzje dotyczgce warunkdow ochrony przeciwpozarowe;j

e Obowigzujgce normy i przepisy budowy

2.1 Akty prawne:

* Prawo Budowlane
® Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami

2.2 Normy:

PN-HD 308 $2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo
- Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Wybdr srodkow ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed prqdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tqgczeniowymi
PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych



PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposaZenia
elektrycznego - Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposaZenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposaZenia
elektrycznego - Urzqdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odfqczania izolacyjnego i fgczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potqczer ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty prgdotwdrcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka

z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzqdzen i zakoriczen przewodow

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka

z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi
PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeristwa - Ewakuacja

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prqdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
PN-E-08501:1988 Urzqdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenrstwa

PN-EN50160:2002; PN-EN 50160:2002/AC:2004; PN-EN 50160:2002/Ap1:2005 Parametry napiecia zasilajgcego w
publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczqce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-IEC60364-7-702:1999, PN-IEC60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-703: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczqce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczqce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczqce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczqce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-740:

Wymagania dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzqdzen
rozrywkowych i stragandw na terenie targéw, wesofych miasteczek i cyrkow

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym — Wspdlne
aspekty instalacji i urzqdzen



PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzqdzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczqcymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczeristwa

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzqdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagroZenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czesc 4: Urzqdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej - Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony

specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajqgcych

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznosciq statycznq - Ochrona obiektow,

instalacji i urzqdzen - Wymagania
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Wytyczne Instytutu Techniki Budowlanej ,Kable elektryczne stosowane w budynkach; Wymagania dotyczgce
reakcji na ogien” Wydawnictwo ITB, 2020

3. Zakres opracowania

W zakres projektu wchodzi zasilanie ze stacji transformatorowej, instalacje elektryczne wewnetrzne w budynkach
A, B, CiD, ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa, instalacja odgromowa oraz instalacje w terenie, w
tym przebudowa przytacza.

Z zakresu projektu wytgczone s3:

- instalacja teletechniczna,

- instalacja BMS

- szafa automatyki wentylacji pozarowej mechanicznej RWN
- automatyka wezta cieplnego

- elementy sterowania oswietleniem i roletami w salach multimedialnych (DALI bedzie czescig automatyki sali —
zakres projektu branzy teletechnicznej)

4. Parametry elektroenergetyczne

Moc zbilansowana dla RG:

Pi=353,4 kW
P.=134,8 kW
U =0,4kV
f=50Hz

Moc bedzie zapewniona przez rezerwy w istniejgcej stacji transformatorowej na terenie Inwestora.

5. Stan istniejacy, demontaze

Instalacje na terenie dziatki.

Budynek A — willa — jest zasilony z przytgcza niskiego napiecia poprowadzonego po terenie dziatki. Przytgcze
przechodzi przez teren Inwestora w miejscu planowanego tgcznika D. Nastepnie jest ono wprowadzone do szafki
kablowej na elewacji budynku A. Z szafki tej zasilony jest budynek oraz dalszy odcinek przytacza dochodzi do szafy
kablowej na granicy dziatki. Budynki B i C oraz likwidowana portiernia F, zasilane sg z budynku A. Na terenie dziatki
znajduja sie rowniez inne nieczynne kable niskiego napiecia do usuniecia.



Na terenie Inwestora znajduje sie stacja transformatorowa K/E-599, do ktdrej doprowadzona jest sie¢ kablowa
Sredniego napiecia Enea Operator sp. z 0.0. W stacji znajdujg sie dwa transformatory 630 kVA zasilane z réznych
petli Sredniego napiecia- moggce stuzy¢ jako rezerwowe wzgledem siebie. Stacja transformatorowa zasila
pozostate budynki na terenie Inwestora jednak jest w niej rezerwa mocy odpowiednia dla zasilania budynkow A, B
oraz C wraz z facznikiem.

Instalacje wewnetrzne

Istniejgcy budynek ,,A” posiada instalacje elektryczng w catosci do likwidacji i zamiany na instalacje projektowane.
Budynek B jest nieczynny a instalacja elektryczna w nim réwniez bedzie w catosci podlega¢ demontazowi. Budynek
C bedzie rozebrany wraz istniejacg instalacjg elektryczng i stawiany ponownie. Budynek F powinien zostaé
zlikwidowany wraz z demontazem wszystkich instalacji elektrycznych i tras kablowych.

6. Zasilanie obiektu

Projektowana w budynku A wentylacja pozarowa wymaga rezerwowego zasilania. W stacji transformatorowej
znajduja sie dwie sekcje z osobnych petli SN wiec transformatory mogg by¢ uzyte jako rezerwowe wzgledem siebie.
Ze stacji nalezy wiec wyprowadzié¢ dwa kable zasilajgce do budynku A —kable bedg instalacjg zewnetrzng na terenie
Inwestora i w jego posiadaniu. Przewdd o wiekszej mocy bedzie przeznaczony dla zasilania podstawowego catego
obiektu, natomiast mniejszy dla zasilania rezerwowego wentylacji pozarowej. Przewody w ziemi nalezy prowadzi¢
zgodnie z zasadami opisanymi ponize;j.

Wyprowadzenie kabli z budynku stacji oraz wprowadzenie kabli do budynku A powinno powinno by¢ wodo-
i gazoszczelne. Wejscie do budynku A projektuje sie w miejscu likwidowanego doswietla (okna) pomieszczenia
rozdzielni gtéwnej w piwnicy.

Nastepnie zasilanie bedzie wprowadzone do rozdzielni gtéwnej w budynku A. W pomieszczeniu tym bedzie
zlokalizowana rozdzielnica gtéwna z wbudowanym wytgcznikiem przeciwporazeniowym PWP. Sekcja zasilania
wentylacji pozarowej bedzie posiadac¢ aparat SZR dziatajacy na zasadzie przetaczenia (rezerwa jawna).

Z rozdzielnicy RG bedg zasilane wszystkie rozdzielnice odbiorcze w budynkach A B Ci D oraz instalacje zewnetrzne
na terenie dziatki. Budynek A bedzie zasilany poprzez pion kablowy na poddasze, budynek C przez trase w ziemi a
budynek B itacznik D trasg przez tacznik.

Jedyng rozdzielnicg posiadajacy zasilanie niezaleznie bezposrednio ze stacji transformatorowej bedzie szafa
zewnetrzna zasilania fadowarek samochoddw elektrycznych. Szafe te nalezy zasili¢ bezposrednio z K/E-599.
Nie przewiduje sie stosowania centralnego UPS w obiekcie.

6.1 Zasady uktadania kabli w ziemi

Linie kablowe w terenie nalezy uktadac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normg N SEP-E-004. Przy uktadaniu
kabli temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Projektowane linie kablowe uktada¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 70 cm w stosunku do docelowego poziomu terenu,
na dziesieciocentymetrowej podsypce z piasku. Kable zasypac¢ nalezy piaskiem o grubosci warstwy nie mniejszej od
10 cm, a nastepnie zwirem lub pospdtka zageszczajac tak, aby uzyskac¢ wspotczynnik zageszczenia réwny 1.

Trasy linii kablowych oznakowa¢ folig niebieskg wykonang z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla wynosic¢
powinna min. 25 cm.

Linie kablowe nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 linig falistg stosujac 4 metrowe zapasy przy wejsciach do
budynkdéw. Na catej trasie kable zaopatrzy¢ w opaski kablowe uktadane w odstepach co 10m oraz w miejscach
charakterystycznych np. na skrzyzowaniach, przy przepustach kablowych, i.t.p. Na opaskach umiesci¢ nalezy typ,
przekrdj kabla, napiecie, adres oraz rok budowy. Szczegdtowa tres¢ opasek i tabliczek opisowych ustali¢ z
Uzytkownikiem.

Przejscia pod drogami, skrzyzowania z innymi instalacjami podziemnymi oraz zblizenia do innych instalacji lub
zblizenia do ewentualnych obiektéw budowlanych wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004 lub zgodnie z punktem 3.1.6.2. —
tablica 1 i tablica 2 oraz punktem 3.1.7. i tablicg 3 normy PN-76/E-05125. Pod drogami nalezy stosowac przepusty
mocne AROT SRS.



7. Rozdzielnia gtéwna

Rozdzielnia gtéwna bedzie sie znajdowac w piwnicy w budynku A w klimatyzowanym pomieszczeniu, wydzielonym
pozarowo od reszty budynku. Z uwagi na niski strop w pomieszczeniu projektuje sie kanat kablowy pod rozdzielnicg
gtéwna. Kable zasilajgce nalezy po wejsciu przez przepust wodo- i gazoszczelny wprowadzi¢ do kanatu po
pionowej drabince kablowej. Kanat powinien by¢ kryty blachg ryflowana z mozliwoscia jej demontazu (rewizji). Z
kanatu zasilacze bedg wprowadzone do rozdzielnicy gtéwnej od dotu.

Obok przepustu szczelnego na wejéciu kabli zasilajgcych nalezy wykona¢ drugi dla wyjscia kabli do odbiornikéw
zewnetrznych i zasilania budynku C. Kable rowniez nalezy prowadzi¢ w kanale i na drabince pionowe;j.

Rozdzielnica gtdwna zostanie zrealizowana jako zestaw szaf metalowych modutowych stojgcych na cokole na
kanale kablowym z wyprowadzeniem kabli od dotu. Parametry (minimalne) rozdzielnicy gtdwnej:

e  Wolnostojaca (na cokole)

e  Prad znamionowy 1600A

e Znamionowy prad zwarciowy krétkotrwaty 65 kA (1s)
e Znamionowa wytrzymatos¢ na prad udarowy 143 kA
e Napiecie znamionowe izolacji 600 V

e Znamionowe napiecie pracy 415V

e Stopien ochrony IP40

e Ochrona przed udarem mechanicznym IK10

e Odpornos¢ na korozje: DIN EN ISO 12944 C3-VH H2S

Rozdzielnica powinna zosta¢ wykonana w oparciu o katalog Eaton, Legrand lub podobny.

Rozdzielnica gtdwna podzielona zostata na sekcje zasilania odbioréw bytowych oraz sekcje zasilajgcg odbiory
pozarowe. Sekcja bytowa posiada w polu zasilajgcym roztgcznik gtdwny 400A — petnigcym réwniez funkcje
elementu wykonawczego instalacji PWP. W polu zasilajgcym tej sekcji powinny sie réwniez znajdowac:

- ogranicznik przepie¢ typ 1 kombinowany

- analizator sieci w uktadzie poétposrednim z komunikacjg BMS

- przektadniki pragdowe dla analizatora

- przektadnik prgdowy dla kompensacji mocy biernej — aktywny kompensator SVG.

Sekcja pozarowa bedzie wyposazona w automatyczny przefacznik SZR 160 A, petnigcy dodatkowo funkcje
roztacznika gtéwnego (stany przetacznika 1-0-2). Domysinym napieciem dla tej sekcji bedzie zasilanie rezerwowe i
w razie jego zaniku zasilanie powinno przetgczyc sie na zasilanie podstawowe. Czas zwtoki przed przetagczeniem
ustalono na 7s, a przed przetaczeniem powrotnym (po powrocie zasilania rezerwowego) — ustalono zwtoke 1s.

Z czesci bytowej bedg zasilane rozdzielnice odbiorcze we wszystkich budynkach, zestaw gniazd zewnetrznych oraz
szafa zasilania hydroforu do celéw bytowych.

Z czesci pozarowej zasilane beda:

- szafa automatyki wentylacji pozarowej RWN

- centralna bateria instalacji oswietlenia awaryjnego

- centrala SSP i zasilacze SSP

- o$wietlenie zewnetrzne i szlabany

- pompownie zewnetrzne.

W rozdzielnicy RG nalezy wykona¢ podziat uktadu sieci TN-C-S. Rozdzielnice nalezy przytaczy¢ do szyny ochronnej
(potaczen wyréwnawczych) w rozdzielni. Miejsce rozdziatu sieci musi by¢ uziemione z rezystancjg Ru < 5 Q. Podziat
ten dotyczy zaréwno czesci bytowej jak i pozarowej.



8. Woytacznik przeciwpozarowy PWP

Opis ogolny — zakres i cel stosowania

System wytgczen przeciwpozarowych powinien wytgczac zasilanie wszystkich urzgdzen elektrycznych za wyjatkiem
urzadzen pozarowych, ktérych dziatanie jest niezbedne podczas pozaru i ktdre zasilane sg kablami o odpowiedniej
odpornosci ogniowej (punkt 11). Wytgcznik przeciwpozarowy powinien by¢ uzywany tylko podczas pozaru przez
dowodzacego akcjg gasnicza w celu zminimalizowania ryzyka porazenia strazakow podczas tej akcji. Wytaczeniu nie
bedzie podlega¢ rowniez oswietlenie zewngtrzne w terenie, pompownie terenowe i szlabany.

Wytacznik przeciwpozarowy wymagany jest w budynkach o kubaturze powyzej 1000 m3. Jednak zgodnie z
ekspertyza techniczng stanu ochrony przeciwpozarowej, wykonang dla tego obiektu, jako rozwigzanie zamienne
dla poprawy warunkéw pozarowych, mniejsze budynki B i C rGwniez zostang objete wytgczeniem pozarowym.
Wytaczeniu bedzie podlegad caty obiekt a przyciski sterownicze (urzgdzenia uruchamiajgce) beda zlokalizowane
przy gtéwnych wejsciach do budynkéw A i B.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Infrastruktury z dnia 16 listopada 2016 roku w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [Dz. U z 2016 roku poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami]. przeciwpozarowy wytgcznik pradu sktada sie z
urzadzen:

- urzadzenie (aparat) wykonawczy — wytgcznik lub roztacznik realizujgcy fizycznie roztaczenie zasilania, wyposazony
w wyzwalacz wzrostowy oraz styki pomocnicze w celu sygnalizacji stanu (certyfikowany przez CNBOP)

- urzadzenie uruchamiajgce — certyfikowany przez CNBOP przycisk sterowania zdalnego wyfaczeniem,
zlokalizowany zgodnie z Rozporzadzeniem [3]

- urzadzenie sygnalizacyjne ktérego zadaniem jest sygnalizacja zdjecia napiecia z instalacji elektrycznej w budynku
kierujgcemu akcjg gasniczg (certyfikowany przez CNBOP).

Urzadzenia te mogg by¢ certyfikowane osobno lub jako zestaw, ztozony co najmniej dwdch z wymienionych
powyzej funkcji.

Zastosowany zostanie zestaw przeciwpozarowego wyfacznika prgdu — urzgdzenie wykonawczo sygnalizacyjne oraz
przyciski sterownicze (urzadzenia uruchamiajgce). Obydwa urzadzenia posiadajg odpowiednie certyfikaty CNBOP.

Urzadzenie wykonawczo-sygnalizacyjne

Zastosowano urzgdzenie ETN-L-RN33-0400 firmy EATON. Jest to zestaw sktadajacy sie z roztgcznika N3-400 jako
elementu wykonawczego, osprzetu do tego roztgcznika, listw tgczeniowych oraz lampek sygnalizacyjnych RMQ-
M22 na obudowie. Zestaw jest zlokalizowany w szafie XEnergy Light dostawianej do rozdzielnicy RG budynku, w
pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej w piwnicy budynku A.

Dane roztacznika (element wykonawczy)

- Prad znamionowy 400A

- Napiecie maksymalne pracy 690V AC

- Odpornos¢ na napiecie udarowe 6 kV

- Znamionowy prad wytrzymywalny 12kA (1s)

- styki pomocnicze 2x zwierny oraz 2x rozwierny
- wyzwalacz wzrostowy 230 V AC

Nie przewiduje sie podtrzymania napiecia sterujgcego.
Sygnalizacja bedzie nastepowac poprzez lampki LED na obudowie:
DOZOR — lampka czerwona — oznacza obecnoéé napiecia w instalacji wytaczanej

URUCHOMIENIE — lampka zielona — oznacza brak napiecia w instalacji wytgczanej

W czasie normalnej pracy powinna $wieci¢ dioda czerwona DOZOR a instalacja bytowa powinna by¢ pod napieciem.
Po uruchomieniu przycisku PWP nastepuje otwarcie elementu wykonawczego, zdjecie napiecia z instalacji bytowej,
dioda czerwona gasnie a zaswieci¢ sie powinna dioda zielona URUCHOMIENIE. Brak dziatania lub jednoczesne
dziatanie obydwach didéd oznacza awarie systemu.

Lampki sg przytgczone do odpowiednich stykdw pomocniczych elementu wykonawczego przez listwe wytgczen
ppoz. Zasilanie lampek 230 VAC



Dodatkowo zestaw posiada lampke czerwong, sygnalizujgcg obecnos¢ napiecia sterowniczego w instalacji PWP.
Certyfikat zestawu dotgczono do projektu

Urzadzenie uruchamiajace

Przyciski sterownicze (urzgdzenia uruchamiajace) powinny by¢ zlokalizowane przy wejsciach gtéwnych do budynkéw
A oraz B, montaz nascienny. Bedg to przyciski jednostykowe z lampkami sygnalizacyjnymi LED. Przyciski sterownicze
powinny by¢ wykonane w Il klasie ochronnosci i posiadaé minimalne IP44. Inicjalizacja wytaczenia powinna
nastepowaé poprzez zbicie szybki. Nie nalezy montowac jako urzadzen uruchamiajacych przyciskow z
samopowrotem. W poblizu przyciskow nalezy umiesci¢ mtoteczek do szyb. Przyciski nalezy oznaczyé poprzez
umieszczenie nad nim tabliczki ,,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”.

Diody LED na przycisku sygnalizujg stany DOZOR i URUCHOMIENIE tak jak opisano powyzej.

W projekcie dobrano przyciski PWP1-W01-A-10-2LED7-M firmy Spamel. Nalezy zamdwié przyciski wyposazone w
mtoteczek. Certyfikat urzadzenia dotaczono do projektu.

Okablowanie

Okablowanie systemu wytgczen pozarowych zawiera kable sterownicze prowadzone w budynkach A i B oraz przez
tacznik D. Nalezy doprowadzi¢ przewdd o odpornosci ogniowej PH90 typu HDGs E90/FE180, uktadane na trasach
PH90. Do urzadzenia uruchamiajgcego przycisku powinno dochodzi¢ 5 zyt.

- zasilanie , L”

- sygnat wytaczenia (L)

- sygnat DOZOR

- sygnat URUCHOMIENIE
- zyta neutralna ,,N”

Zastosowano kabel HDGs E90/FE180 5x2,5 /Technokabel/

Przeglady techniczne i serwisowanie
PWP powinien podlega¢ przeglagdom technicznym corocznie

Uwagi do PWP

e  Odbiér budynku powinien by¢ poprzedzony sprawdzeniem dziatania PWP dla budynku.
e PWP nie jest powigzany z innymi instalacjami budowlanymi ani sieciami zewnetrznymi

e Wykonawca urzadzenia przeciwpozarowego w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego przeprowadza
odpowiednie dla danego urzadzenia proby i badania potwierdzajgce prawidtowosc ich dziatania.

e Instalacja PWP powinna by¢ serwisowana corocznie, a z serwisu powinien by¢ sporzadzony raport zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719. Czynnosci
wykonywane podczas przegladu technicznego powinny obejmowac co najmnie;j:

- ogledziny — sprawdzenie oznakowania i dostepu do PWP
- sprawdzenie/konserwacje stykéw taczeniowych w instalacji PWP
- prébe funkcjonalng

9. Kompensacja mocy biernej

Zastosowano kompensator aktywny SVG 30kVar, 400V mogacy petni¢ funkcje kompensacji mocy biernej
pojemnosciowej oraz indukcyjnej. Generator statyczny SVG jest urzadzeniem elektroenergetycznym na bazie
tranzystoréw IGBT (z izolowang bramka).



Na podstawie informacji o aktualnym poborze mocy kompensator na kazdej z faz generuje moc o wymaganym
charakterze (indukcyjna lub pojemnosciowa) i maksymalnej wartosci rownej I/3QN (gdzie QN to znamionowa moc
SVG). Dostosowanie mocy SVG do charakteru obcigzenia (indukcyjny/pojemnosciowy) odbywa sie automatycznie i
nie wymaga zadnych zmian programowych. Wysokos$¢ napiecia zasilajgcego nie ma wptywu na rzeczywiste moce
urzadzenia SVG. Urzadzenie powinno zapewniaé komunikacje z BMS np. poprzez ztgcze RS485.

Urzadzenie bedzie zlokalizowane w rozdzielni gtéwnej na scianie przy rozdzielnicy RG.

10. Trasa kabli odbiorczych WLz

Z rozdzielnicy RG bedg wyprowadzone kable WLZ do rozdzielnic odbiorczych, zabezpieczone roztgcznikami
bezpiecznikowymi o odpowiednich wktadkach bezpiecznikowych gG. W celu wyprowadzenia WLZ z rozdzielnicy RG
nalezy wyprowadzi¢ je przez listwy zaciskowe na dét, do kanatu kablowego. Nastepnie:
1. Dla kabli WLZ do rozdzielnic w budynku A :

- poziomo w kanale kablowym w rozdzielni gtéwnej

- pionowo po drabince kablowe] pod strop rozdzielni gtéwnej

- poziomo po drabince/ korytku kablowym w piwnicy do pionu -1/0

- przez otwér pionowo- na drabinkach kablowych — do sufitu pomieszczenia teletechnicznego na poziomie

niskiego parteru

- poziomo nad sufitem podwieszanym do szachtu kablowego gtéwnego w budynku A

- w szachcie pionowo na drabinkach kablowych — dotyczy rozdzielnic kondygnacji 1 pietra i ponizej.

- dla rozdzielnicy na poddaszu nieuzytkowym - na 1 pietrze poziomo na korytkach kablowych do pionu na

poddasze nieuzytkowe

- na drabinkach kablowych w pionie poprzez kondygnacje poddasza uzytkowego, na poddasze nieuzytkowe

- na poddaszu nieuzytkowym na korytkach kablowych bezposrednio nad rozdzielnice tam stojgce

Trasa jest skomplikowana w zwigzku z ograniczconym miejscem w remontowanym zabytkowym budynku.

W zwigzku z tym nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby zapewni¢ dostep serwisowy do tras. W kazdym suficie powinny
by¢ rewzje dostepowe do prowadzonych ponad nim koryt. Kazda trasa pionowa musi mie¢ drzwi rewizyjne z
otworem zapewniajgcym swobodny dostep do tras na kazdej kondygnacji.

Uwaga!. Szachty nie s obudowane ogniowo — projektuje sie przewody o reakcji na ogien jak dla drog ewakuacji.
Wiecej informacji w kolejnym punkcie.

2. Dla kabli WLZ do rozdzielnic w budynku B :
- pionowo po drabince kablowe] pod strop rozdzielni gtéwne;j.
- poziomo po drabince/ korytku kablowym w piwnicy do $ciany z tacznikiem
- poprzez pomieszczenia magazynowe w t3czniku do pomieszczenia technicznego w budynku B,
bezposrednio nad znajdujgce sie w nim rozdzielnice

Uwaga! Kable WLZ, przechodzace przez pomieszczenia magazyndéw na zbiory w tgczniku bedg dodatkowo
zabezpieczone wyltacznikiem réznicowopragdowym selektywnym 500mA  w celu zwiekszenia ochrony
przeciwpozarowe;.

3. Dla kabli WLZ do rozdzielnic poza budynkami AiB :
- przez drabinke kablowa do otworu wodo- i gazoszczelnego
- w ziemi zgodnie z zasadami opisanymi w pkt. 6.1
- na zewnatrz bezposrednio pod rozdzielnice — dotyczy zestawu gniazd zewnetrznych
- dla budynku C — przez rure ostonowg instalowang pod budynkiem przed jego ponownym wybudowaniem
po wyburzeniu, a nastepnie w miejscu przedstawionym na rzucie rura z kablem wyprowadzona ponad
posadzke — miejsce wyprowadzenie uszczelnione przez przedostawaniem sie wilgoci i gazéw. Nastepnie w
rurze ostonowej natynkowej do rozdzielnicy RC

Uwagi do prowadzenia tras kablowych

e Przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez elementy
budynku, posiadajgce okreslong odpornos¢ ogniowa, bedg uszczelnione materiatem o odpornosci ogniowe;j
odpowiadajgcej odpornosci ogniowej oddzielenia przeciwpozarowego lub danego elementu budynku.



e  Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknietego o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60, a niebedgce elementami oddzielenia
przeciwpozarowego réwniez powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe] $cian i stropdw tego po-mieszczenia
(stropy oraz $ciany miedzy pomieszczeniami a obudowa klatki schodowej, obudowa przed-sionka pozarowego).

e Przewody WLZ o przekrojach powyzej 25mm2 bedg prowadzone kablami jednozytowymi — nie dotyczy
jednofazowego zasilania rozdzielnic RIT

11. Zasilanie urzadzen pozarowych

Zasilanie nastepujgcych urzadzen bedzie niezbedne podczas pozaru:
- wentylacja napowietrzania klatki schodowej (Szafa RWN)

- oSwietlenie awaryjne z centralnej baterii

- centrale i zasilacze systemu SSP

Urzadzenia te beda zasilane z czesci rezerwowanej rozdzielnicy RG (RPOZ). Rozdzielnica ma rezerwowane zasilanie
oraz nie podlega wytgczeniom przeciwpozarowym.

Dla zasilania stosowane bedg kable miedziane ognioodporne NHXH E90/FE180 (90°C) o odpornosci oghiowej PH90
prowadzone na osobnych drabinkach kablowych tworzgcych system PH90 (E90). Kable sterownicze pozarowe — np.
do wytaczen przeciwpozarowych, nalezy wykona¢ przewodem HDGs E90/FE180.

Zastosowane przewody powinny zapewnia¢ zasilanie w warunkach pozarowych do 90min.

12. Rozdzielnice odbiorcze

12.1 Rozdzielnice pietrowe bud. A

Rozdzielnice odbiorcze pietrowe budynku A s3 zaprojektowane osobno dla kazdej kondygnacji od RAO w piwnicy do
RA4 na poddaszu Rozdzielnice nalezy wykonaé jako obudowy metalowe wiszgce (RAQ) oraz stojgce na cokole
(pozostate), w oparciu o katalog Eaton, Legrand lub podobne. Obudowy w | klasie ochronnosci. Stopien ochrony
minimalnie IP44 dla rozdzielnicy RA4 oraz IP30 dla pozostatych rozdzielnic. Rozdzielnice wykonane w uktadzie TN-S.
Rozdzielnica RA4 jest we wspdlnej obudowie z rozdzielnicg wentylacji RW2.

W polu zasilajgcym rozdzielnic znajduja sie:

- roztgcznik izolacyjny

- przekaznik kontroli faz z sygnalizacja wizualng obecnosci napiecia oraz komunikacjg BMS poprzez styk pomocniczy
- ogranicznik przepie¢ — typ Il — z komunikacjg BMS poprzez styk pomocniczy

Z rozdzielnic nalezy zasili¢ instalacje odbiorczg na pietrze

- oSwietlenie

- o$wietlenie elewacyjne i zewnetrzne

- gniazda ogdlne - zabezpieczenie dodatkowo wyt. réznicowoprgdowym typ AC (wspdlny dla 6 obw.)

- klapy pozarowe, wentylatory i klimatyzacja- sterowane z SSP w rozdzielnicy

- technologia budynkowa — zasilanie wg DTR

- panel zasilania komputeréw — przez dedykowane wytgczniki kombinowane o pradzie réznicowym 30mA typu A,
panel przygotowany do przytgczenia do UPS w przypadku jego pdzniejszego montazu.

Odptywy nalezy wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe.
Uwaga! Oswietlenie bedzie sterowane z BMS. Nalezy zamontowac listwe BMS przy listwie wyjsciowej kabli
odbiorczych.



12.2 Rozdzielnica RBD

Rozdzielnica RBD bedzie obstugiwac budynek B i tgcznik D. Wykonanie analogicznie do rozdzielnic z poprzedniego
punktu — stojgca IP30, we wspdlnej obudowie z RW1, w oparciu o katalog Eaton, Legrand lub podobne. Zasilanie
odbiornikéw jak powyzej oraz dodatkowo obwadd gniazd i obwdd oswietleniowy, zasilajgce instalacje w
magazynach na zbiory, beda zabezpieczone wytacznikiem z dodatkowg ochrong przed iskrzeniem — AFDD.

12.3 Rozdzielnice wentylacji

Rozdzielnice wentylacji RW1 i RW2 nalezy zamontowa¢ we wspdlnej obudowie z rozdzielnicami odpowiednio RBD
i RA4 w oparciu o katalog Eaton, Legrand lub podobne.. Z rozdzielnic nalezy zasila¢ odbiory wentylacyjne,
klimatyzacyjne oraz inne odbiory pojedyncze duzej mocy (dzwigi osobowe, kurtyny powietrzne). W rozdzielnicach
RBD i RA4 nie ma zasilania klap pozarowych i klimatyzatoréw poniewaz sg zasilane z odpowiednich rozdzielnic
wentylacyjnych

Uwaga! W polu zasilajgcym RW nalezy wykonac aparaty jak w pietrowych lecz ogranicznik przepie¢ powinien by¢
typu | kombinowanego.

124 Rozdzielnica RC

W budynku C przewidziano jednofazowa obudowe IP55 w drugiej klasie ochronnosci. Rozdzielnica zawiera
zasilanie wszystkich odbiornikéw w budynku C. Rozdzielnica nie jest przytgczona do BMS budynku A.

12.5 Rozdzielnica RWC

Rozdzielnica wezta RWC powinna zosta¢ wykonana jako szafka nascienna o stopniu ochrony IP65, z drzwiami
transparentnymi. Szafke nalezy powiesi¢ w poblizu drzwi wejsciowych, na wysokosci 140cm i odpowiednio
oznaczy¢. Przytgczenie zasilania i odbioréw poprzez listwy zaciskowe. W poblizu rozdzielnicy nalezy powiesic¢
kieszen ze schematem rozdzielnicy. Na zasilaniu rozdzielnicy RWC w rozdzielnicy gtéwnej nalezy zastosowac licznik
modutowy energii elektrycznej z certyfikatem MID do stosowania jako licznik rozliczeniowy.

W rozdzielnicy nalezy wykonaé:

. sygnalizacje napiecie poprzez wskaznik napiecia (LMD 10) z zabezpieczeniem

o zabezpieczenie oswietlenia i o$wietlenia awaryjnego (B10)

. roztacznik bezpiecznikowy z roztgczanym przewodem neutralnym na szynach — przed pozostatymi
odbiorami

o ogranicznik przepiec typu Il (U=1,5kV)

o zasilanie gniazd serwisowych (B10/ Ir=30mA)

o zasilanie wezta kompaktowego (C16)

. zabezpieczenie rezerwowe (B10)

. przytgczenie szyny PE do szyny potgczen wyréwnawczych GSW w weizle

Rozdzielnica bedzie wykonana w uktadzie sieci TN-S. W rozdzielnicy nalezy pozostawi¢ wolne miejsce na urzadzenia
telemetrii.

Uwagal

Projekt zawiera wykonanie RWC zgodne ze standardem Veolia. W przypadku zarzagdzania weztem bezposrednio
przez Inwestora zaleca sie wykonanie komunikacji z BMS jak dla innych rozdzielnic oraz rezygnacje z podlicznika
rozliczeniowego na zasilaniu rozdzielnicy w RG.



13. Wymagania reakcji na ogien przewoddéw

Wymagania zostaty przedstawione w ponizszych tabelach. Dotyczg one wszystkich kabli zasilajgcych i odbiorczych z
wyjatkiem kabli zasilania i sterowania urzgdzen pozarowych.
Wymagania sg zgodne z wytycznymi instytutu techniki budowlanej w sprawie stosowania przewodow w budynkach.

Tabela 13.1: Kable we wigzkach

Powierzchnia Strefa Klasa reakcji na Uwagi
poz. ogien
We wiekszosci przypadkéw kable WLZ i przewody
. . odbiorcze przechodzg przez droge ewakuacji
Drogi ewakuacji . . S .
budvnku A ZL I Dea—s2,d1,a3 | poniewaz rozdzielnica jest w szachcie dostepnym z
w budynku
y komunikacji bez obudowy pozarowe;.
Dotyczy réwniez kabli nad sufitem podwieszanym
Poza drogami ewakuacji Dotyczy nielicznych kabli prowadzonych w catosci
ZL Dca—s2,d1, a3 . i "
w budynku A wewnatrz pomieszczen poza drogg ewakuacji.
Pomieszczenia M £ Dotyczy kabli w catosci w pomieszczeniu PM na
techniczne w budynku A “ przyktad rozdzielni gtéwnej i wezle cieplnym
Nie dotyczy kabli przechodzacych przez drogi
Budynek B ZL Il Eca vezy P . a y_ P &
ewakuacyjne w taczniku
Budynek C PM Eca
tacznik D — drogi
. ZL Deca—s2,d1, a3 ) ) ) . .
ewakuacji W taczniku przyjeto zasady projektowania reakgc;ji
tacznik D — poza na ogien jak dla budynku A
acznied —poza ZLI | Da-s2,d1,a3 gien) y
drogami ewakuacji

Tabela 13.2: Kable prowadzone pojedynczo

Powierzchnia Strefa Klasa reakcji na Uwagi
poz. ogien
We wiekszosci przypadkow kable WLZ i przewody
. . odbiorcze przechodza przez droge ewakuacji
Drogi ewakuacji . . S .
ZL Dca—s2,d1, a3 poniewaz rozdzielnica jest w szachcie dostepnym z
w budynku A I~ . .
komunikacji bez obudowy pozarowe;.
Dotyczy réwniez kabli nad sufitem podwieszanym
Poza drogami ewakuacji LI £ Dotyczy nielicznych kabli prowadzonych w catosci
w budynku A “ wewnatrz pomieszczen poza drogg ewakuacji.
Pomieszczenia M E Dotyczy kabli w catosci w pomieszczeniu PM na
techniczne w budynku A . przyktad rozdzielni gtéwnej i wezle cieplnym
Nie dotyczy kabli przechodzacych przez drogi
Budynek B ZL I Eca vezy P . 2 y. P g
ewakuacyjne w tgczniku
Budynek C PM Eca
tacznik D — drogi
.. ZLl” Dca_sz, d]-, a3 . . . . .
ewakuacji W taczniku przyjeto zasady projektowania reakcji
tacznik D — poza LI £ na ogien jak dla budynku A
drogami ewakuacji “

Tabele stworzono dla budynku A — $redniowysokiego oraz budynkéw B i C — wysokosci do dwdch kondygnacji
nadziemnych.



W praktyce wszystkie przewody wyprowadzone z rozdzielnicy pietrowej beda prowadzone we wigzkach. Na dalszym
odcinku trasy kablowej moga wystepowac przewody pojedyncze na podejsciu do tgcznikdw, gniazd i innych urzadzen
np. okablowanie rolet elektrycznych. Wymagania dla kabli pojedynczych sg przedstawione w tabeli 13.2. Jezeli
przewdd w catosci jest prowadzony pojedynczo, mozna go wykonaé wg ponizszej tabeli

14. Instalacja oswietlenia podstawowego

W instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego zastosowano oprawy LED. Instalacje nalezy wykona¢ kablami
bezhalogenowymi N2XH oraz kabelkowymi YDY w zaleznosci od klasy reakcji na ogien opisanej powyzej. Przewody
nalezy ukfada¢ w komunikacji na korytkach kablowych w przestrzeni nad stropem podwieszonym, w
pomieszczeniach w tynku lub w podtynkowo/ w rurkach. W pomieszczeniach technicznych oraz nietynkowanych
pomieszczeniach w taczniku D podejscia nalezy wykona¢ natynkowo w rurkach lub listwach ostonowych.

14.1. Instalacja oswietlenia podstawowego wewnetrznego

Instalacje oswietlenia podstawowego zaprojektowane zostaty w oparciu o aktualng norme oswietleniowg PN-EN
12464-1:2004. Oprawy oswietleniowe powinny posiada¢ certyfikat ENEC. Zr6dta $wiatta typu LED, o temperaturze
barwowej 4000K.

Oswietlenie korytarzy klatek schodowych bedzie sterowane z BMS z mozliwoscig wspotpracy z systemem DALI.
Oswietlenie pomieszczen multimedialnych (sale wyktadowe) powinno by¢ sterowane DALI z paneli nasciennych oraz
z systemu multimedialnego sali. O$wietlenie w toaletach/tazienkach bedzie sterowane czujnikami ruchu i obecnosci.
Pozostate oswietlenie nalezy sterowa¢ facznikami przy wejsciu do pomieszczenia. W pomieszczeniach
biur/gabinetéw oswietlenie bedzie podzielone na co najmniej dwie osobno zatgczane grupy. taczniki montowane
beda na wysokosci 1,2m. W pomieszczeniach wilgotnych tgczniki bedg IP44.

Typ pomieszczenia

Poziom natezenia oswietl. [Ix]

komunikacja 100

hole wejsciowe 200

szatnie 200

tazienki, toalety 200

pomieszczenia techniczne 200
sale wyktadowe 500 (natezenie sterowane DALI)

pokoje dzienne 300

pomieszczenia biurowe,
gabinety personelu

500 (na biurkach — otoczenie na 300Ix)

pracownie

500

magazyny

100 (w przejsciu)

Uwagal!

W $cianach na ktérych dobudowane beda lamele z wetny mineralnej w celu ocieplenia budynku montaz puszek
pod tgczniki oswietleniowe nalezy wykonac zgodnie z DTR zastosowanego systemu ocieplenia z uwzglednieniem
dodatkowej ptytki mocujgcej. Przewody nalezy prowadzi¢ pod ociepleniem.

14.2. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Instalacje oswietlenia podstawowego zaprojektowane zostaty w oparciu o aktualng norme oswietleniowg PN-EN
12464-2. Przyjeto minimalne natezenie na drodze wewnetrznej i parkingu 5Ix. z rGwnomiernoscig 0,2.
Zastosowano oprawy os$wietleniowe w Il klasie ochronnosci, IP65m IK10, na stupach cylindrycznych, aluminiowych
4,5m. Stup i oprawa w kolorze czarnym. Skrzynka przytaczeniowa w stupie w 1l klasie ochronnosci. Zrédta $wiatta
typu LED, o temperaturze barwowej 4000K.

Ciagi piesze oswietlono stupkami niskimi w Il klasie ochronnosci, IP65 oraz w kolorze czarnymi. Stupek nalezy
postawi¢ na standardowym fundamencie a dla stupkdw na stropie tgcznika D — fundament nalezy kotwic do stropu.
Prowadzenie kabla zewnetrznego nad stropem tgcznika — w catosci w rurze ostonowej SRS@50.

Oprécz tego na terenie dziatki znajduje sie oswietlenie ozdobne i akcentujgce zgodnie z rozmieszczeniem na planie.



Sterowanie oswietleniem zewnetrznych przewidziano z BMS osobnymi sygnatami dla danych typéw oswietlenia. Spis
sygnatéw znajduje sie w punkcie 14.5. Zasilanie z RG nie podlega wytgczeniu przeciwpozarowemu

14.3. Instalacja oswietlenia elewacyjnego

Wszystkie elewacje budynku zostaty wyposazone w oswietlenie elewacyjne. Oswietlenie bedzie zasilane z rozdzielnic
pietrowych i sterowane wspdlnym sygnatem BMS dla wszystkich pigter. Zastosowano oprawy o stopniu ochrony,
IP65, 1K10.

W przypadku opraw o trzeciej klasie izolacji (zasilane napieciem bezpiecznym) zasilacz oprawy nalezy umiesci¢ po
wewnetrznej stronie Sciany nad sufitem podwieszanym w pomieszczeniu lub w innym niewidocznymi miejscu,
zapewniajgcym ochrone przez dostepem oséb niepowotanych.

14.4. Sterowanie oswietleniem DALI

Dla obiektu zaprojektowano system sterowania o$wietleniem podstawowym w salach multimedialnych w oparciu o
protokdt DALI. Sterowanie bedzie przebiegac¢ za pomocg paneli Sciennych oraz panelu dotykowego bezposrednio z
systemu multimedialnego Sali- zasilacze zlokalizowane w rozdzielnicy pietrowej, jednak w zakresie branzy TT.

W czytelni w budynku B projektuje sie osobng magistrale DALI z zasilaczcem w RBD oraz panelem sciennym
sterowania. Oprdcz tego przy wejsciach do sali przewidziano przyciski dzwonkowe z modutem DALI w celu prostych
przetaczen.

Stany sterowania — sceny swietlne w danych salach, powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem na etapie wykonawstwa.
Zaprojektowane oprawy oswietlenia podstawowego nalezy wyposazy¢ w zasilacze DALI w salach multimedialnych i
na korytarzach (w celu zapewnienia mozliwosci rozbudowy systeméw sterowania).

14.5. Sterowanie oswietleniem BMS

Oswietlenie w komunikacjach ogdlnych, ale réwniez oswietlenie zewnetrzne i elewacyjne bedzie sterowane za
pomocg BMS.

Dla oswietlenia elewacyjnego i zewnetrznego wyrdzniamy nastepujgce sygnaty sterujace:
— Oswietlenie zewnetrzne stupowe

— Oswietlenie zewnetrzne — stupki niskie

— Oswietlenie w terenie dekoracyjne

— Oswietlenie zewnetrzne na elewacji A (wejscie gtdwne)

— Oswietlenie elewacyjne

Dla oswietlenia klatek i korytarzy przewidziano czujniki ruchu potgczone réwnolegle w danej strefie zataczania.
Nastepnie sygnat z czujek powinien by¢ wyprowadzony na listwe BMS. Z poziomu BMS powinno by¢ mozliwe
zatgczanie danego obwodu zaréwno na state jak i w zaleznosci od dziatania czujek ruchu w danej strefie. Oprawy
wyposazone sg w sterowniki DALl w celu utatwienia mozliwosci rozbudowania do sterowania DALI przez BMS.
Strefy sterowania BMS+ czujki ruchu:

- klatki schodowe A i B — klatka A podzielona na dwie strefy/obwody

- wszystkie korytarze w czesciach wspélnych

- przedsionek A — wejscie gtowne

- tgcznik — przechodne pomieszczenie czytelni

Sterowanie bedzie przebiega¢ w rozdzielnicach poprzez styczniki. Kazdy stycznik powinien by¢ wyposazony w styki
pomocnicze monitorujace stan obwodu, wyprowadzone na listwe BMS w celu potwierdzenia/sygnalizacji zataczenia.
Obwdd bedzie réwniez wyposazony w przetgcznik 1-0-2 umozliwiajgcy zatgczenie na state lub wytgczenie stycznika
zataczajacego.



15. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Zgodnie z przepisami poz. budynek wyposazony zostanie w oswietlenie awaryjne ewakuacyjne o czasie
awaryjnego dziatania min. 1 godz. zapewniajgce natezenie oswietlenia min. 1 Ix. na, drogach ewakuacyjnych
poziomych (korytarze i hole) i klatkach schodowych oraz w pomieszczeniach technicznych obstugujgcych
urzadzenia bezpieczenstwa i przeciwpozarowe. Natezenie oswietlenia na podtodze w poblizu urzadzen
przeciwpozarowych powinno wynosi¢ 5 Ix (przyciski ROP i oddymiania, przeciwpozarowy wytacznik pradu).

Zgodnie z ekspertyza pozarowa wykonana dla budynku w lipcu 2024r, zastosowano oswietlenie awaryjne na
wszystkich drogach ewakuacyjnych w obiekcie, jako jedno z rozwigzan zamiennych zapewnienia bezpieczenstwa
pozarowego.

Zgodnie z EN1838 oprawy oswietlenia ewakuacyjnego stosowac nalezy w nastepujgcych miejscach:
e przy kazdych drzwiach wejsciowych przeznaczonych do uzycia w sytuacji awaryjne;j
e w poblizu schoddéw by kazdy bieg byt oswietlany
e w poblizu kazdej zmiany poziomu
e przy kazdej zmianie kierunku
e  przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy
e nazewnatrz w poblizu ostatecznego wyjscia
e w poblizu kazdego punktu pomocy
e w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego, w tym hydrantéw, przycisku ROP i wytacznika
pozarowego (poziom minimalny natezenia 5 Ix)
Dodatkowo oprawy awaryjne zostang zastosowane w kazdej tazience niepetnosprawnych, w rozdzielniach
elektrycznych oraz w wezle cieplnym

Wszystkie oprawy awaryjne powinny pracowac w trybie pracy awaryjnej (na ciemno). Przewiduje sie wykonanie
systemu os$wietlenia ewakuacyjnego jako zasilane z centralnej baterii 1h. Zastosowano baterie FZLV II/16MAX CB o
maksymalnej mocy systemu 330W. Specyfikacje uktadu podano ponizej

Uwaga!

Oprawy oswietlenia awaryjnego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania muszg posiadac swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Oprzewodowanie uktadu nalezy wykonac kablami NHXH E90/FE180 na trasach ognioodpornych E90/PH90. Spadek
napiecia na obwodach oswietlenia awaryjnego nie powinien przekraczac 6%

15.1. Centralna Bateria

Dla obiektu zaprojektowano system baterii grupowej FZLV 11 48 VDC spetniajgcy wymogi normy
e VDE 0108
e Polska Norma PN-EN 50171:2005 Centralne uktady zasilania.
e Polska Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
e Polska Norma PN-EN 62034:2012 Systemy automatycznego testowania awaryjnego oSwietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z akumulatorow.

Zaprojektowano oprawy wyposazona jest w moduty adresowe, sterowane i nadzorowane przez centralke.
Centralka FZLV Il moze nadzorowa¢ prace 160 opraw, zamontowanych odpowiednio po 20 sztuk na 8 obwodach.
Kazda z opraw moze pracowacé w réznych trybach przetgczania nie zaleznie od siebie. Oprawy zasilane sg niskim
bezpiecznym napieciem znamionowym 48V poprzez kabel dwuzytowy. Komunikacja pomiedzy oprawami a
systemem odbywa sie poprzez linie zasilajgcg. Kazda oprawa (modut adresowy) posiada swodj unikalny adres
produkcyjny, do ktérego mozna odpowiednio przypisac sterowanie.

Za posrednictwem wysSwietlacza kazdej oprawie mozna nadac wtasny opis jak i zmieni¢ sterowanie kazdej oprawy.
Jednostka posiada ztagcze na karte SD , ktéra umozliwia zapisanie dziennika zdarzen oraz konfiguracji systemu.
Zainstalowane programowalne 4 wyjscia przekaznikowe umozliwiajg przekazywanie komunikatéw

o stanie systemu. System mozna rozbudowa¢ o dodatkowe obwody i wejscia poprzez zastosowanie urzadzenia
rozszerzajacego z indeksem ,, W”, oraz moduty zewnetrzne instalowane na liniach zasilajgcych.

Do tej grupy mozna zaliczy¢ moduty wejsciowe, wyjsciowe oraz czujniki zaniku fazy.



System FZLV 1l zgodne z Il klasg ochronnosci zapewnia zasilanie odbioréw niskim napieciem bezpiecznym SELV
48V. Z poziomu sterownika urzadzenia istnieje mozliwos¢ zaprogramowania i dowolnej konfiguracji opraw
oswietlenia awaryjnego oraz dynamicznego.

Tryb pracy opraw:

e najasnho,

e paciemno,
e przefaczalny
e dynamiczny

Centralka posiada mozliwos$¢ indywidualnego Sciemnienia opraw awaryjnych (ewakuacyjnych) w trybie sieciowym
z nastawg co 1%. System ma mozliwos¢ komunikacji z BMS budynku za pomoca stykéw bezpotencjatowych lub
protokotu BACnet oraz Modbus (TCP/IP). Do zasilania szaf FZLV Il projektuje sie akumulatory kwasowo otowiowe z
rekombinacjg gazéw VRLA, o projektowanej zywotnosci 10 lat . Parametry pracy zestawu akumulatoréw muszg byé
zgodne z kartg materiatowg ze szczegdlnym uwzglednieniem temperatury pracy (20°C).

System FZLV Il nalezy zasili¢ przewodami zgodnie z zatgczonymi schematami z wyznaczonych
do tego rozdzielni. Natomiast do zasilenia obwoddéw oswietleniowych powinno sie uzy¢ przewodéw ognioodpornych
np. NHXH 2x1,5 (2,5) mm2 zgodnie z zataczonymi schematami.

Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane przez Instytut
CNBOP. System centralnej baterii musi posiadac¢ aktualny Krajowy Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych
wydany przez uprawniong jednostke badawczg oraz by¢ oznaczony Znakiem Budowlanym ,,B”.

Wiasciwosci systemu FZLV Il

e  Monitoring maksymalnie 160 opraw awaryjnych zasilanych napieciem bezpiecznym 48V

e  Dtugos¢ obwodu koricowego do 300m.

e Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172

e Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

e Monitorowanie i zapisywanie parametrow jak data i godzina zaniku zasilania, jego powrdt, a takze catej
sekwencji zatgczenia i wytgczenia zasilania opraw réwniez podczas pracy bateryjnej systemu.

e Ciagta komunikacja z oprawami awaryjnymi za posrednictwem dwuzytowego kabla zasilajgcego

e Unikatowe adresy opraw nie wymagajace recznej nastawy z mozliwoscig dodatkowego opisu w centrali.

e Komunikacja dwustronna z BMS budynku (protokét BacNET, Modbus)

e Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku (4 sygnaty wyjsciowe)

e Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW oraz przez dedykowane oprogramowanie wizualizacyjne

e Podziat opraw na grupy (oprawy kierunkowe, oswietlenie nocne, dozorowe, zewnetrzne zapalane z
tacznika, timera itp.)

e  Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia swietlnego zaréwno w awaryjnym
jak i sieciowym trybie pracy. (ptynna regulacja od 100% do 0% strumienia)

e Wbudowane timery pozwalajgce na ustawienie zwtoki (np. 15 min) wytgczenia oSw. awaryjnego

e  Mozliwos¢ zablokowania pracy opraw oswietleniowych — tryb serwisowy

e  Zabezpieczenie oprogramowania przed nieautoryzowanym dostepem

e Sygnalizacja standw pracy za pomocg wyswietlacza

e Konfiguracja i nadzoru za pomocg zewnetrznego kontroleraTC-02 wyposazonego w panel dotykowy

e  Mozliwos¢ sterowania oprawami Dynamicznymi i wspdtpracy z systemem sygnalizacji pozarowej FAS

e  Grupy wejs¢ — mozliwos¢ wymiany sygnatdw sterujgcych miedzy urzadzeniami

e Mozliwos¢ ustawienia funkcji przypomnienia o przegladzie systemu i o$wietlenia.

e Intuicyjny Wizzard utatwiajacy pierwsze uruchomienie

e  Mozliwos$¢ ustawienia opdznienia zadziatania wejsc sterujgcych

e  Mozliwo$¢ wysytania wiadomosci serwisowych za pomocg klienta poczty internetowej



SPECYFIKACJA TECHNICZNA FZLV I
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1. Zasilanie wejscie/wyjscie 230VAC/48VDC
2 Whbudowany akumulator zapewniajgcy podtrzymanie 1,3 lub 8h
3 llos¢ niezaleznych obwoddéw 48VDC 8szt.
4 Maksymalna ilos¢ opraw awaryjnych na jednym obwodzie 20szt.
5 Wejscia bezpotencjatowe (mozliwos¢ rozbudowy poprzez modut zewnetrzny IN16F) 8szt.
6 Wejscia potencjatowe (mozliwos¢ rozbudowy poprzez modut zewnetrzny PH3F) 2szt.
7 Woyjscia sterujgce (mozliwos¢ rozbudowy poprzez modut zewnetrzny OUT4F) 4szt.
8 Ztgcza komunikacyjne RJ45, SD, RS485
9 Whbudowany timer i kalendarz 2szt.
10 Mozliwos$¢ podziatu opraw na grupy 15 grup
11 Indywidualny adres IP dla centralki TCP/IP
Uwagal!

System centralnej baterii musi posiada¢ aktualny Krajowy Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych wydany przez

uprawniong jednostke badawczg oraz by¢ oznaczony Znakiem Budowlanym ,,B”.

Opisana powyzej jednostka bedzie zamontowana w pomieszczeniu rozdzielni gtdéwnej

w piwnicy budynku A.

Pomieszczenie bedzie wyposazone w klimatyzacje. Zasilanie centrali bedzie wyprowadzone z rozdzielnicy

niewytaczanej pozarowo — panelu RPOZ rozdzielnicy RG.

W celu zdalnej obstugi centrala bedzie przytgczona do sieci Ethernet w obiekcie poprzez dedykowane gniazdo RJ-45

zamontowane przy centrali. Gniazdo to jest czescig projektu branzy teletechniczne;j.




16. Instalacja gniazd i zasilania technologii

Technologie budynku oraz technologie HVAC nalezy zasila¢ zgodnie z DTR zastosowanych urzadzen. Okablowanie
nalezy stosowac zgodnie ze schematami oraz tabelg reakcji na ogien pkt. 13. Prowadzenie kabli w korytkach i
dabinkach kablowych, a nastepnie podejscia do gniazd/urzadzen:
- pod tynkiem / wtynkowo — dla pomieszczen tynkowanych
- pod warstwag izolacji lamelowej — na Scianach zewnetrznych z dodatkowym ociepleniem uktadanym od wewnatrz.
Uwaga!
Puszki z gniazdami nalezy montowaé zgodnie z DTR zastosowanego systemu ocieplenia z uwzglednieniem
dodatkowej ptytki mocujace;.
- natynkowo w rurach ostonowych/listwach — w pomieszczeniach technicznych
- w rurach ostonowych w $cianie — dotyczy instalacji w czytelni/ekspozycji w tgczniku D
- w posadzce w rurach ostonowych o minimalnej wytrzymatosci mechanicznej 750N do puszek podtogowych lub w
innych uzasadnionych przypadkach.
- w korytkach/koszach lub na uchwytach kablowych mocowanych do mebli (biurka, katedry) — dotyczy przewodow
zasilajgcych przytaczonych do gniazd PEL (opis ponizej) oraz dla zasilania gniazd montowanych w meblu. Opisane
trasy kablowe w meblu powinny by¢ w komplecie z dostarczonym meblem (branza architektoniczna).

16.1. Gniazda wtykowe

Gniazda powinny by¢ wykonane w serii o wygladzie uzgodnionym z Inwestorem w oparciu o katalog Legrand lub
podobne. Nalezy stosowac puszki gtebokie w $cianach murowanych, w $cianach z izolacjg lamelowa puszki wg DTR
systemu, w $ciankach GK- puszki do g-k, natomiast w przypadku koniecznosci montazu gniazd podtynkowych w
Scianie zelbetowej nalezy stosowac¢ puszki umieszczone w bruzdach o odpowiednim wymiarze z podejsciem kabli z
posadzki od dotu.

W pomieszczeniach wilgotnych, pomieszczeniach technicznych oraz pomieszczeniach w ktérych moze wystepowacé
zapylenie nalezy stosowac gniazda szczelne IP44.

Punkty elektryczno-logiczne opisane jako PELx na rzucie bedg stanowi¢ wspdlng ramke z gniazdami podtynkowymi
zasilajgcymi oraz teleinformatycznymi. W projekcie wyrdzniono nastepujace typy punktéw elektryczno-logicznych:

-PEL1 - 3x gniazdo 230 V AC; 2x gniazdo komputerowe (czerowne) 230 V AC; gniazda RJ-45
-PEL4 - 3x gniazdo 230 V AC; gniazda RJ-45

-PEL5 - 2x gniazdo 230 V AC; gniazda RJ-45

Uwagal

Gniazda RJ-45 znajdujg sie w zakresie branzy teletechnicznej

W projekcie wystepujg rowniez zestawy gniazd z gniazdami USB-C. Zestawy te sg w catosci czescig tego projektu
elektrycznego.

Gniazda komputerowe nie beda zasilane z centralnego UPS ale bedg zasilane z dedykowanego zabezpieczenia
réznicowopradowego z panelu umozliwiajgcego przetgczenie na zasilanie UPS jezeli zostanie on zastosowany na
pdzniejszym etapie eksploatacji. Wyjatkiem sg gniazda w portierni, dla ktérych zaprojektowano lokalny UPS
przeznaczony do przytgczenia do gniazdka wtykowego. Przewidziano UPS EL1200USBFR 750W w oparciu o katalog
Eaton. Aparat jest wyposazony w ochrone przeciwprzepieciowg typ lll. Do lokalnego UPS dozwolone jest przytaczenie
jedynie komputeréw i ew. monitordw oraz zasilaczy urzadzen elektronicznych matej mocy.

16.2. Zasilanie rolet okiennych

Rolety beda zastosowane w salach wyktadowych, seminaryjnych. Zaktada sie sterowanie centralne rolet z poziomu
automatyki sali multimedialnej. W zwigzku z tym zaprojektowano przewodowy uktad okablowania z uwzglednieniem
przekaznikdéw indywidualnych do kazdej rolety, w oparciu o katalog BISTER. Zasady okablowania systemu:

- kabel pieciozytowy od rozdzielnicy do przekaznika sterowania centralnego (2 zyty rezerwowe — mozliwosé
dodatkowego pdzniejszego sterowania z poziomu rozdzielnicy)

- kabel 3- zytowy do sterowania centralnego

- kabel 5-zytowy od przekaZnika sterowania centralnego do przekaznikdéw przy roletach

- kabel 4-zytowy od przekaznika rolety do silnika rolety



Dla czytelni w budynku B zapewniono sterowanie centralne przyciskami.

W przypadku zmiany dostawcy zasady te mogg ulec zmianie i nalezy dobraé ponownie parametry systemu.

16.3. Zasilanie urzadzen HVAC

Technologie nalezy zasili¢ zgodnie z instrukcjami kazdego z urzadzen. Zabezpieczenia i sposéb sterowania podano
na schematach.

Uwagal

Urzadzenia HVAC mogg posiada¢ swoje okablowanie sterownicze/kontrolne do podzespotéw lub urzadzen
peryferyjnych np. sterowanie jednostek wewnetrznych przez jednostke zewnetrzng VRV. Takie oprzewodowanie
nalezy prowadzi¢ zgodnie z DTR systemu oraz musi ono by¢ zgodne z zasadami reakcji na ogien w pkt 13.

Centrale wentylacyjne beda wytgczane przez SSP na szafach sterowniczych central. Pozostate obwody zasilajgce
wentylacje i klimatyzacje bedg wytaczane w rozdzielnicach zasilajacych. Analogiczne sterowane bedg klapy pozarowe
odcinajgce. Sterowanie wentylatorami kanatowymi wymagajgcymi pracy wspodlnie z centralg powinno by¢ za
posrednictwem BMS poprzez styczniki zatgczajace oraz detektory przeptywu pragdu w obwodach.

Pompownie w sanitariatach na poziomie -1 nalezy zasila¢ przez szafe sterowniczg a nastepnie miedzy sterownikiem
a pompa prowadzony bedzie kabel zamontowany fabrycznie. W celu umozliwienia jego prowadzenia nalezy w
posadzce i $cianie zamontowac rure ostonowg dedykowang miedzy komorg pompy a sterownikiem.

W przypadku umieszczenia sterownika ponad sufitem podwieszanym nalezy zapewni¢ rewizje w celach
serwisowych.

Miedzy budynkiem B a stacjg transformatorowg zaprojektowano park maszynowy z urzadzeniami klimatyzacyjnymi
i centralg wentylacji. W celu zasilania tych urzadzen kable z rozdzielnicy RW1 nalezy wyprowadzi¢ z pomieszczenia
technicznego do ziemi w przepustach wodo- i gazoszczelnych HRD. Przepusty powinny zawiera¢ odpowiednig
rezerwe miejsca na przewody sterownicze HVAC. Kable odbiorcze w ziemi nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
opisanymi w pkt. 6.1, jednak na catej dtugosci pod parkiem maszynowym - stosujgc rury ostonowe. Kable nalezy
wyprowadza¢ z ziemi w rurach ostonowych bezposrednio pod urzgdzenie zasilane. W przypadku koniecznosci
prowadzenia kabla na zewnatrz na dtuzszym odcinku (np. do wyzszych jednostek w ukfadzie pionowym, nalezy
stosowac rury ostonowe odporne na UV, montaz do podkonstrukcji urzadzen zasilanych.

17. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata na podstawie normy PN-HD 60364-4-41. W obiekcie przyjety
zostat system:

e TN-C - zasilanie rozdzielnic gtéwnych;
e TN-S — pozostate instalacje wewnetrzne;

Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja. Dla kabli (YKXS, YKY, N2XH) przewiduje sie
izolacje 600/1000 V, a dla przewoddéw (YDY) 450/750 V.

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem elektrycznym przewidziano:

e samoczynne wyfaczenie zasilania z czasem 0,4 s — dotyczy wszystkich obwoddéw odbiorczych gniazd,
zasilania technologii oraz oswietlenia

e dodatkowe zwiekszenie ochrony wytgcznikami réznicowo-prgdowymi klasy AC o czutosci 30mA — dotyczy
gniazd ogdlnych i wybranej technologii, oraz oswietlenia pomieszczen wyposazonych w wanne lub prysznic.
W przypadku oswietlenia wytgcznik réznicowoprgdowy jest dedykowany na 1 obwdd. W przypadku gniazd
ogdlnych — 6 obwoddéw na jednym wytgczniku réznicowoprgdowym

e dodatkowe zwiekszenie ochrony dedykowanymi wytgcznikami réznicowo-pragdowymi klasy A — dotyczy
obwoddéw komputerowych

e dodatkowe zabezpieczenie wytgcznikiem kombinowanym z funkcjg detekcji iskrzenia — dotyczy obwodow
gniazd i o$wietlenia w magazynach zbioréw



18. Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN-IEC60364 i Dz. U. nr 75 z pdzniejszymi zmianami zostanie zaprojektowana ochrona przepieciowa.

W rozdzielnicach zasilanych kablami wprowadzonymi do budynku bezposrednio z zewnatrz oraz zasilajgcych
urzadzenia HVAC na zewnatrz, nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ typu 1 kombinowane, zgodne z zapisami normy
PN-EN 61643-11, wyposazone w bezwydmuchowe iskierniki.

Ograniczniki posiada¢ muszg nastepujace parametry:
e Najwieksze napiecie pracy trwatej: 264 V AC.
e Napieciowy poziom ochrony: < 1,5 kV.
e  Prad udarowy (10/350 ps):100 kA.
e Zdolnos¢ gaszenia pragdu nastepczego AC: 50 kAeff.
e  Przy spodziewanym pradzie zwarcia do 100 kAeff selektywna wspodtpraca z bezpiecznikiem 20 A gl/gG.

e Koordynacja energetyczna wg PN-EN 62305-4 z SPD typu 2 i typu 3, jak réwniez z urzgdzeniem
korncowym.

W rozdzielnicach odbiorczych stosowacé nalezy ograniczniki przepiec typu 2 (wg PN-EN 61643-11).

Ograniczniki posiada¢ muszg nastepujace parametry:
e Najwieksze napiecie pracy trwatej: 275 V AC (50/60Hz) / 350 V DC.
e Napieciowy poziom ochrony: < 1,5 kV.
e  Znamionowy prad wytadowczy: 20 kA (8/20 ps).
e  Wytrzymatos$¢ zwarciowa przy maks. bezpieczniku: 50 kAeff.
e Koordynacja energetyczna wg PN-EN 62305-4 z SPD typu 1 oraz typu 3.

W kasetach gniazd punktéow elektryczno-logicznych (PEL) stosowad nalezy ograniczniki przepiec¢ typu 3 (wg PN-EN
61643-11) (wg PN-EN 61643-11).

Oba opisane typy ogranicznikdw musza posiada¢ styki pomocnicze sygnalizacji awarii, przytgczone do liswy BMS.w
danej rozdzielnicy. Przy punktach PEL, i gniazdach komputerowych oraz lokalnym UPS zaleca sie stosowanie
ogranicznikéw typu Ill

19. System potaczen wyréwnawczych

W obiekcie zastosowany bedzie system ekwipotencjalizacji oparty na uziemionych gtéwnych szynach potgczen
wyréwnawczych GSW, zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych:

- Rozdzielnia gtéwna: A.-1.03 (budynek A)

- Pomieszczenie techniczne: B.-1.14 (budynek B)

Gtéwne szyny zostang wykonane z ptaskownika Cu 40x10 oraz przytgczone do odpowiadajacego im uziomu
otokowego ptaskownikiem FeZn 40x4 a nastepnie poprzez przepust szczelny dedykowany dla uziemienia.
Szyny nalezy pofaczy¢ ze sobg przewodem LgY50.

W obydwdch budynkach nalezy od szyny GSW wyprowadzi¢ dedykowany przewdd LgY120 doprowadzony do szybu
windowego, zakonczony szyng wyréwnawczg Cu 40x10 na wys. 50cm ponad posadzkg szybu.

W budynku A nalezy do szyny GSW wyprowadzi¢ przewdd LgY120 w celu przytgczenia miejsca rozdziatu uktadu
sieci TN-C-S.

Oproécz tego w budynku A w pomieszczeniach wentylatora pozarowego, hydroforu oraz wezta cieplnego beda
zlokalizowane lokalne szyny wyréwnawcze. Szyny te nalezy przytgczy¢ do GSW przewodem LgY25.

Do szyn wyréwnawczych GSW oraz LSW, przewodem LgY16 nalezy przytgczyc
1) instalacje wodociggowg wykonang z przewodéw metalowych;

2) metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

3) instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddéw metalowych;

4) metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych;

6) metalowe elementy przewodoéw i urzgdzen do wentylacji i klimatyzacji

7) metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej

8) metalowe elementy konstrukcji sufitdw podwieszanych



9) trasy kablowe i rozdzielnice elektryczne

10) konstrukcje obudowy kanatu kablowego (tylko w bud.A)
11) Szafy automatyki dzwigow

12) pozostate czesci metalowe dostepne

Od GSW w bud. A w gére w szachtach bedzie prowadzona magistrala wyréwnawcza, ktérg nalezy zakonczy¢ szyng
wyréwnawczg na poziomie poddasza nieuzytkowego. Przy kazdej rozdzielnicy w szachcie oraz przy RA4 nalezy
zamontowac szyne LSW 40x10 w celu wykonania lokalnych potgczen wyréwnawczych.

Przy pomieszczeniach sanitarnych oraz innych wybranych pomieszczeniach moggcym wymaga¢ dodatkowego
wyréwnania potencjatéw zaprojektowano lokalne zaciski potgczen wyréwnawczych LERP, zrealizowane jako
typowe zaciski wyrownawcze, montowane do Sciany lub korytka kablowego. Do tych zaciskdw nalezy podtaczy¢
przelotowo przewdd wyréwnawczy na zasadzie petli do szyny LSW na danej kondygnacji (lub miedzy szynami GSW
— dotyczy tacznika D).

Pofaczenia wyréwnawcze od LERP wykona¢ odpowiednio przewodami o przekroju nie mniejszym niz potowa
przekroju przewodu ochronnego stanowigcego cze$¢ najwiekszego przewodu zasilajgcego urzadzenia w tym
pomieszczeniu, ale nie mniej niz 6 mm2. Potgczeniami nalezy obja¢ wszystkie metalowe czesci dostepne to jest:

- armature

- grzejniki

- kratki sciekowe

- oscieznice drzwi

- metalowe blaty i regaty

- konstrukcje sufitow podwieszanych

- metalowe czesci instalacji sanitarnych

- inne czesci metalowe dostepne

W przypadku zastosowania w tazienkach instalacji sanitarnej i urzgdzen nie przewodzacych nalezy utozone
przewody zaizolowac¢ i zakoriczy¢ w puszce podtynkowej.
Uziemienie systemu potgczen wyréwnawczych powinno zapewniac¢ rezystancje uziemienia na poziomie. Ru<5 Q.

Budynek C

W celu wykonania wyréwnania potencjatéw w pomieszczeniu magazynowym w budynku C nalezy wykorzystaé
zacisk PE w rozdzielnicy RC i przytgczy¢ do niego zacisk potgczen wyréwnawczych w puszce natynkowe;j.

20. Instalacja odgromowa

W budynku A oraz B zaprojektowana bedzie instalacja odgromowa zgodnie z normg PN-EN 62305-1,2,3,4 dla IV
poziomu ochrony odgromowe;j:

o promien kuli przy wyznaczaniu przestrzeni chronionej zwodami — 60 m
o odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi —20 m

. przewidywany prad piorunowy — 100 kA

Uwagal

Obliczenia ochrony odgromowej nie wymagajg stosowania instalacji odgromowej na budynku B, ani C. Budynek
B zostanie jednak objety instalacjg ze wzgledu na powigzanie z budynkiem A wspdlnym systemem uziomu oraz
pofaczen wyréwnawczych. Budynek C nie bedzie miat instalacji odgromowe;j.

Instalacja odgromowa sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:

e Zwododw z drutu FeZn @8, prowadzona po kalenicy i po spadach dachéw budynkéw A, prowadzona w odstepie
10cm od powierzchni dachu

e Zwodow pionowych niskich, wyprowadzonych po obudowie komina 50cm ponad chronione kominy

¢ Przewoddw odprowadzajgcych izolowanych /dehn 819129/ HVI Light o odstepie zastepczym 45cm,
prowadzonych po elewacji na wspornikach (specyfikacja ponizej).

Uwaga! Nalezy zachowac odstepy przewidziane w DTR systemu

e Zaciskdéw probierczych (ztagcz kontrolnych) instalacji odgromowej w typowej obudowie w ziemi

e Ptaskownikdow przytgczenia ZP do uziomu — punkt ponizej.

Specyfikacja HVI Light:
Materiat przewodu: miedz



Materiat izolacji: polietylen (PE)

Materiat ptaszcza: PE
Kolor RAL: zblizony do 7000
Przekrdj rdzenia: 19 mm2

Obcigzalnos¢ pradem piorunowym (klasa / limp) H1 / 150 kA

Réwnowazny odstep separujacy s (w powietrzu) < 45 cm

Srednica przewodu: @ 20 mm

Charakterystyka ptaszcza: odporny na promieniowanie UV i dziatanie czynnikéw atmosferycznych

Uwagal

Wszelkie elementy pofaczeniowe zastosowane do budowy urzadzenia piorunochronnego muszg spetnia¢ wymogi
polskiej normy PN-EN 50164-1: "Elementy urzadzenia piorunochronnego Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace
elementdéw potgczeniowych". Spetnienie tych wymogdw dla poszczegdlnych elementéw powinno by¢ wykazane na
drodze badan przeprowadzonych przez producenta, potwierdzonych raportem z badan dotgczonym do Deklaracji
Zgodnosci. Raport z badan powinien zawierac klasyfikacje zastosowanych elementéw potgczeniowych zgodnie z
normg PN-EN 50164-1. Wszystkie materiaty uzyte jako przewody lub uziomy w ramach urzgdzenia
piorunochronnego muszg spetnia¢ wymogi polskiej normy PN-EN 50164-2: "Elementy urzadzenia
piorunochronnego Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow". Spetnienie tych wymogoéw dla
poszczegdlnych elementéw powinno by¢ wykazane na drodze badan przeprowadzonych przez producenta,
opisanych w specyfikacji produktu. Specyfikacje produktu nalezy dotaczyé do Deklaracji Zgodnosci. Specyfikacja
produktu powinna zawieraé informacje o grubosci powierzchni oraz wadze ocynku na m2 zastosowanego
materiatu.

21. Instalacja uziemienia

Zastosowano potaczenie dwdch uktaddéw uziemienia.

Uziom 1 — uziom otokowy przy budynkach A i B — ptaskownik FeZn 30x4 na gtebokosci 1m, w odlegtosci okoto
jednego metra od budynku.

Uziom 2 — uziom fundamentowy w podbetonie tgcznika — ptaskownika FeZn 30x4 pod warstwg izolacji.
Potfaczenie miedzy uziomami nalezy wykonaé w miejscach oznaczonych na rzucie — ptaskownikiem FeZn 30x4
prowadzonym poza warstwg izolacji — pofaczenie poprzez spawanie lub inng metode, zapewniajacg pewne
pofaczenie galwaniczne.

Wszelkie elementy potgczeniowe zastosowane do budowy urzadzenia piorunochronnego muszg spetnia¢ wymogi
polskiej normy PN-EN 50164-1: "Elementy urzgdzenia piorunochronnego Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace
elementdéw potgczeniowych.

Szafe zewnetrzng RSE nalezy uziemic, przytaczajac ptaskownikiem FeZn 30x4 do uziomul przy budynku B. W razie
koniecznosci potaczen wyrdwnawczych w parku maszynowym zewnetrznym nalezy wykonaé szyne potaczen
wyréwnawczych réwniez przytgczong do tego uziomu

Uziom powinien zapewniac rezystancje uziemienia na poziomie. Ru<5 Q.

22. Rozdzielnica RSE

Projekt zaktada zasilanie szafy przytgczeniowej tadowarek zewnetrznych dla samochodéw elektrycznych poprzez
zewnetrzng szafe kablowg, zasilang bezposrednio ze stacji transformatorowej K/E-599. Szafa ta bedzie zapewniaé
zasilanie do trzech tadowarek. Zapewniono zabezpieczenia dla pierwszej z nich oraz rezerwe miejsca dla
pozostatych.

Uwagal
tadowarki 2x22kW nalezy potgczy¢ w system wzajemnie skomunikowany, uniemozliwiajgcy jednoczesny pobdr
mocy powyzej zadanej wartosci, ustalonej z Inwestorem. Wartos¢ przyjeta w tym projekcie to 50kW.

Uwagal

Projekt elektryczny samego stanowiska tadowania nalezy uzgodnié z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz.
Zgodnie z § 20 pkt. 9 rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan technicznych
dla stacji tadowania i punktéw tadowania stanowigcych element infrastruktury fadowania drogowego transportu
publicznego do wniosku o przeprowadzenie badania technicznego wstepnego eksploatujacy dotgcza opinie o



spetnieniu wymagan z zakresu ochrony przeciwpozarowej wystawiong przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

W szafce RSE nalezy zamontowac 2 gniazda serwisowe 230VAC na szyne TH-35.

Zasilanie RSE nalezy wyprowadzi¢ ze stacji transformatorowej poprzez przepust wodo- i gazoszczelny — tak jak dla
zasilania rozdzielnicy RG. Nastepnie kabel prowadzi¢ w ziemi zgodnie z zasadami z punktu 6.1 a nastepnie w rurze
ostonowej pod parkiem maszynowym i wprowadzié¢ do RSE. W rozdzielnicy RSE bedzie nastepowaé podziat sieci
TN-C-S, ktory nalezy uziemic przytaczajac do uziomu otokowego budynku B. Musi by¢ spetniony warunek Ru<5 Q.
W szafie bedzie znajdowac sie podlicznik energii elektrycznej dla tadowarki, a mozliwoscig komunikacji BMS.

23. Usuniecie kolizji z przytaczem Enea Operator sp. z 0.0.

Czescig projektu jest usuniecie kolizji z ENEA Operator sp. z 0.0., zgodnie z ponizszym opisem oraz warunkami
przebudowy nr OD5/MU1/K/2024/244 z dnia 21-08-2024r. wydane przez Enea Operator Sp. z 0.0.

oraz standardem Enea dotyczacym linii kablowych niskiego napiecia. Dla przytaczy zostata przeprowadzona
procedura zgtoszenia do pozwolenia na budowe i uzyskata ona zaswiadczenie o braku sprzeciwu do wykonywania
inwestycji UA-VIII.6743.628.2025. Uzgodnienie to nie dotyczy jednak szafy kablowej (ztgcza) na elewacji. Likwidacja
szafy na elewacji powinna by¢ wykonana wedtug pozwolenia na budowe na przebudowe budynku A.

23.1. Przyfaczai sieci kablowe na terenie Inwestora

Obecnie na terenie dziatek w zakresie objetym inwestycjg kolidujgca, znajduja sie nastepujace elementy i
urzadzenia ENEA Operator sp. z 0.0. w zarzgdzaniu RD Poznan:

1. Przyfacze - Linia kablowa n.n. 0,4 kV typu YAKY 4x120 relacji: MST-01-0061 — ZK-3 4180 — SK-6-147, oraz przy-
tacze kablowe relacji: ZK-3 4180 — ZK-1.

2. Szafka kablowa SK-6 — 147.

3. Konsumencka szafka pomiarowa SP-1 przy SK-6-147 (zasilanie szaletu miejskiego).

4, Stacja transformatorowa K/E 599.

5. Sie¢ kablowa - linie kablowe SN-15 kV utozone do stacji transformatorowej K/E 599.

Przytacze kablowe 1. jest w kolizji z planowanym facznikiem podziemnym pomiedzy budynkami A i B. Znajdujace
sie na elewacji budynku A ztgcze kablowe ZK-3 4180 jest w kolizji z planowang zmiang elewacji. Szafki kablowa 2.
oraz 3. oraz stacja 4. nie znajdujg sie w kolizji z planowang przebudowg natomiast linie kablowe 5. sg na terenie na
ktérym bedg prowadzone prace odkrywkowe jednak nie kolidujg z planowang inwestycjg i nie bedg
przebudowywane.

23.2. Opis planowanej przebudowy

Nalezy potozyé nowy odcinek kabla NAY2Y-J 4x150mm2 (kolory zyt L1- brgzowy, L2- czarny, L3- szary; PEN —
zielono-26tty) po wyznaczonej na PZT trasie bezkolizyjnej, a nastepnie w porozumieniu z ENEA Operator odtgczy¢
istniejgcg linie zasilajgcg od szafy 2, przecig¢ kabel zasilajgcy w miejscu montazu mufy, oraz zamontowa¢ mufe
kablowa. Nalezy zastosowaé mufe termokurczliwg do montazu w ziemi np. /cellpach/ SMH5-PL-3 (95-150). Mufa
powinna by¢ wykonana na prostym odcinku linii.

Po zmufowaniu kabla szafa kablowa 2 powinna by¢ bezposrednio zasilana z linii kablowej poprowadzonej po
bezkolizyjnej trasie. Po uzyskaniu tego efektu nalezy wymontowac nieczynny odcinek linii 1. od mufy do ztgcza ZK3
4180, samo ztgcze kablowe, oraz przytacze do ztgcza ZK-1 wraz z tym ztgczem.

Zasady prowadzenia linii kablowej usuniecia kolizji:

Linie kablowe w terenie nalezy uktadac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normg N SEP-E-004 oraz standardem
ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczacym linii kablowych niskiego napiecia. Przy uktadaniu kabli temperatura otoczenia
nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Projektowane linie kablowe uktadac nalezy w ziemi na gtebokosci 70 cm w stosunku do docelowego poziomu
terenu, na dziesieciocentymetrowej podsypce z piasku. Kable uktadane linig falistg. Nastepnie linie nalezy zasypac
nalezy piaskiem o grubosci warstwy nie mniejszej od 10-15 cm, a nastepnie zwirem lub pospdtka zageszczajac tak,
aby uzyskac wspotczynnik zageszczenia rowny 1.



Dopuszczalne warunki prowadzenia linii NAY2Y-J 4x150mm?2
- minimalny promien giecia: 63cm
- maksymalna sita ciggniecia za zyty: 12 kN
- maksymalna sita ciggniecia za oponcze: 3,7 kN

Instalacja w miejscu prowadzenia robét powinna by¢ dostosowana do standardéw Enea Operator sp. z 0.0.,
dotyczacych linii kablowych. Prace w terenie uzbrojonymi w sieci i urzagdzenia innych branz nalezy prowadzi¢
recznie.

Oznakowanie

Trasy linii kablowych nalezy na catej dtugosci oznakowaé tasma niebieska wykonang z tworzywa sztucznego.
Tasma powinna by¢:

- wykonana z tworzywa sztucznego

- niebieska

- perforowana

- 0 szerokosci 300mm

- 0 grubosci minimum 0,5 mm

- umieszczona w odlegtosci pionowej minimum 25c¢cm nad oznaczanym kablem.

- spetniajgca warunki normy PN-EN 12613

Linie kablowa nalezy utozy¢ zgodnie z N SEP-E-004 linig falistag.Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy
kabla) nalezy zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego rozmieszczone co 5m. Na oznacznikach
nalezy podac napiecie nominalne sieci, typ i przekréj kabla, rok budowy linii oraz nazwe operatora sieciowego. Widok
oznacznika znajduje sie tekscie opisujgcej standard w sieci dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0. pt.
»Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia.”

Kabel musi posiadac to samo oznaczenie rowniez wewnatrz szafy kablowej 2.

Ochrona rurami ostonowymi

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami kabel nalezy chroni¢ poprzez umieszczenie w rurze ostonowej
o Srednicy 110mm koloru niebieskiego. spetniajgcych normy PN-EN I1SO 9969:2008, PN-EN 12256:2001, PN-EN
61386-1:2011, PN-EN 61386-24:2010. Odpornos¢ na sciskanie winna wynosi¢: 450 N w miejscach bez statego
obcigzenia mechanicznego, 600 N w miejscach zblizen z inng infrastrukturg, 750 N na odcinkach, gdzie wystepujg
skrzyzowania. Rury winny by¢ tgczone za pomoca: ztgcza kielichowego, ztgczek z elementami uszczelniajgcymi lub
poprzez zgrzewanie. Korice rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem gniazdowym wktadem uszczelniajgcym
odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniane elementy. Rury ostonowe
nalezy uktada¢ w rowie kablowym uwzgledniajac wymagania w zakresie oznakowania jak dla linii kablowej.

Pod drogami nalezy stosowac rury typu SRS 110.

23.3. Procedura przebudowy przytacza

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ prébne przekopy w celu zlokalizowania kabli. Jezeli znalezione
zostana niezidentyfikowane kable, nalezy zawiadomic stuzby techniczne Enea Operator Sp. z 0.0. w celu
uzgodnienia dalszych dziatan.

Przytgczenie przektadanych kabli do istniejgcych odbedzie sie wedtug nastepujgcej procedury, ktérg niezaleznie od
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z Enea Operator Sp. z 0.0.:

e  Wykonanie prébnych przekopdw i identyfikacja kabli przy wspoétudziale stuzb Enea Operator Sp. z 0.0.

e Uzgodnienie z Enea Operator Sp. z 0.0. termindw i czas wytgczen kabli

e  Montaz mufy kablowej

e Kable powinny by¢ odebrane przez Enea Operator Sp. z 0.0. Wykonac pomiary kabli, a kabel winien by¢

odebrany przez stuzby techniczne Enea Operator Sp. z 0.0.
e Enea Operator Sp. z 0.0. zatacza kable i zatgcza napiecie



Harmonogram wytaczen uzgodnic z Enea Operator Sp. z 0.0. Prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP, przy
uzyciu odpowiednich, uziemionych narzedzii sprzetu ochronnego. Po przecieciu kabli niezaleznie od oznaczenia
kolorystycznego faz nalezy zaznaczyc¢ je etykietg tak, aby po potgczeniu z nowym odcinkiem zachowac te same
fazy.

23.4. Uwagi do przebudowy przytacza

1. Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonac prébne przekopy w miejscach okreslonych na dotgczonym
planie. Po préobnych przekopach nalezy zidentyfikowac kable metoda techniczng przy wspétudziale stuzb
Enea Operator Sp. z 0.0. Harmonogram prac wraz z wytgczeniem kabli nalezy uzgodnic z Enea Operator
Sp. z o.0.

2. Zuwagi na duze nasycenie terenu sieciami nalezy prowadzi¢ prace reczne na odcinkach przy ogrodzeniu
frontowym oraz przy pétnocnej granicy dziatki.

23.5. Zabezpieczenie kabli SN-15kV

W poblizu konsumenckiej stacji transformatorowej planuje sie wykonanie czerpni powietrza ktéra mocowana
bedzie na systemach wsporczych wolnostojgcych, lokalizowanych na terenie utwardzonym, nad istniejgcymi
kablami SN-15kV Enea Operator. Z uwagi na utrudniony dostep do istniejgcych kabli z powodu wystepowania w ich
poblizy wyzej opisanej konstrukcji, wzdtuz linii kablowych na dtugosci minimum 1m przed i 1m za przeszkoda
zlokalizowac nalezy rezerwowe rury kablowe typu DVK 160 w ilosci 6 szt. Gtebokos¢ posadowienia rur wynosic¢
bedzie 0,8m. Niezaleznie od tego sie¢ nalezy zabezpieczy¢ w kazdym miejscu, w ktérym beda prowadzone prace
gruntowe odkrywkowe.

24. Uwagi koncowe

1. Wszystkie przytoczone w projekcie rozwigzania, materiaty i urzadzenia, z podaniem przyktadowego producenta,
wyznaczajg oczekiwany minimalny standard jakosciowy, jaki wykonawca powinien spetni¢, przy zastosowaniu
rozwigzan, materiatéw i urzadzen innych producentéw, dla realizacji niniejszego projektu. Zastgpienie rozwigzan,
materiatéw i urzadzen innymi réwnowaznymi, o nie gorszych wtasciwosciach, parametrach technicznych i jakosci
wymaga zgody Inwestora i projektanta. W takim przypadku wymaga sie rowniez od Wykonawcy ztozenia stosownych
dokumentdw, uwiarygodniajgcych te rozwigzania, materiaty i urzadzenia. W przypadku, gdy zastosowanie tych
materiatéw lub urzadzen wymagaé bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie
strona wprowadzajaca zmiany.

2. Przed przystgpieniem do realizacji prac w ramach poszczegdlnych obszardw realizacji prac, Wykonawca powinien
odpowiednio wczesniej dokona¢ sprawdzenia / potwierdzenia przebiegu istniejacych instalacji i lokalizacji
istniejgcych urzadzen i potwierdzi¢ ich zgodnos¢ z przekazang przez Inwestora dokumentacjg powykonawczg i
opracowang na ich podstawie dokumentacjg projektowg w zakresie tras projektowanych lub podlegajgcych
przebudowie instalacji oraz lokalizacji urzadzen. Wszelkie rdznice nalezy zgtosi¢ projektantom i Inwestorowi, celem
dostosowania rozwigzan projektowych do istniejgcych uwarunkowan.

3. Przed przystapieniem do realizacji prac Wykonawca powinien zapoznac sie z dokumentacjg pozostatych branz.

Opracowanie:
mgr inz. Przemystaw Konieczka



